MyHununajinHoe 001eo0pa3oBaTejbHOE YUpeKIeHHe
«Cpenansisi 0011e00pa3zoBaTejbHas mKkojaa Ne 13 umenn A.A. 3aBUTYyXHHA)

MPUHATA ; YTBEPHKAALO:
Ha 3aceAaHnun negarorm4yeckoro ﬂ,hpeKTop MOY.«COLL Ne 13»
coserta Npotokon Ne 1 ot ’ C.A. boraaHoBa

30.08.2023 Fpukas'Ne“194 ot 30.08.2023

Pabouast nporpamMma no xumMuu
YpoBeHb 00pa3oBaHusl — OCHOBHOe 0011ee 00pa3oBaHue

8-9 kiacchl

Bosorma
2023 rox



IosicHuTenbHAA 3anMCKA
Pabouas nporpamma cocraBieHa Ha OCHOBE CJIEIYIOIINX HOPMAaTUBHBIX TOKYMEHTOB!

1. ®enepanmphbiii 3akoH OT 29.12.2012r. Ne273-®3 «0O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit
Denepanum»,

2. OenmepalbHBI TOCYIAPCTBEHHBI 00pa30BaTeIbHBIN CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3zoBaHus, YTBEpXJEeHHOro mnpukazom MunobOpHayku PD 17 nexabps 2010 roma Ne 1897 (c
MOCJICYIOIUMU U3MEeHeHUsIMU U tonoaHeHusiMI ) (gasiee I'OC O00);

3. IlpumepHble OCHOBHBIE 00pa30OBaTENbHBIE MPOTPaMMBI OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHWS.
Pemienne ®YMO no o6memy o6pazoBanuio (B pea. ot 04.02.2020 r.)

4. Ilpuka3 MunuctepcrBa oOpa3zoBanuss M Hayku P®D ot 30 asrycra 2013 r. N 1015 "O6
yrBepxkaeHun [lopsinka opraHuzalid M OCYIIECTBJICHHS 00pa30BaTENbHOM JESTEIBHOCTH IO
OCHOBHBIM 00II€00pa30BaTENBHEIM TIPOTPAMMaM - 00pa30BaTENbHBIM IPOTPaMMaM HAYaIbHOTO
00111er0, OCHOBHOTO OOIIIET0 U cpeaHero oduiero oopazoBanus” (C MOCIEAYIOMUMH U3MEHEHUSIMH U
JOTIOTHEHUSIMHU );

5. IIpuka3z MunucrepcrBa npocsemienus Poccuiickoit denepamuu ot 20.05.2020 Ne 254 "O6
yTBEpXKIACHUH (eaepaTbHOro MmepevyHs y4eOHUKOB, TOMYIIEHHBIX K MCIIOIB30BAHUIO MIPH peaTnu3aluu
MMEIOIINX TOCYJAapCTBEHHYIO AaKKpPEIUTalMI0 OOpa3oBaTEeNbHBIX MPOrpaMM HayaJdbHOTO OOIIEro,
OCHOBHOTO 00mIero, cpeaHero oOmero o0pa3oBaHUS OPraHU3alUsSMHU, OCYIIECTBISIONIMHI
00pa30BaTENbHYIO JIEATEIHLHOCTD' .

6. [TocTanoBienue I’ maBHOrO rocyIapCTBEHHOTO CaHHTapHOTro Bpauda Poccuiickoii- @eneparuu
Ne 28 or 28 centsops 2020 roma «OO yrBepxkaeHun canutapHeix npasuin CII 2.4.3648-20
«CaHUTapHO- AMUJEMHUOJIOTUYECKIE TPEOOBaHUS K OPraHU3allUsIM BOCIIUTAHUS U OOYYCHHS, OTAbIXA U
03JIOPOBJICHUS AETEN U MOJIOACHKI;

7. Ilucpma MunucrepctBa obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 28 oktsadps 2015
r. Ne 08 — 1786 «O pabouux nporpaMMax y4eOHbBIX MPEAMETOBY;

8. YcrtaB MOV «COIII Nel13y» r. Bomorgsr.
9. OOII ®I'OC OO0 B MOY «COII Nel13»;
10. Jlokaneubie akTel MOY «COILl No13.

PaGouass mporpamma ydeOHOTO Kypca mo xumuu s 8-9 kjaccoB paspaboTaHa Ha OCHOBE
®I'OC, Ha 06a3e mporpaMMmbl OCHOBHOTO 00IMIero oOpa3oBaHUs 1O XUMHUH (0a30BbIi YPOBEHB) U
aBTopckoii mporpammsel O.C. I'abpuensaa, Kynmosoit «IIporpamMma ocHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHUS
no xumuu.8-9xmace». [IporpamMmma opuentupoBana Ha wucnoib3oBanue yueOHuka: O.C T'abpuensn
Xumus. 8 kiacc: yuyeOHUK sl oOlieoOpa3oBaTeNnbHbIX YupekaeHuil. - Mockpa: «/lpoday», 2019;
pexomenoBanHOTO MO P® m mMeromerocsi B mepevyHe YTBEP)KIACHHBIX y4EOHWKOB M MPOTpaMM Ha
2019-2020 yueOubiii roa. Peanusamus mporpaMMbl ocymecTBisercs: npu ucnois3zoBannu YMK O.C.
I"abpuensina, yaeonnka «Xumus 8 kiace» (aBrop O.C.I'abpuensu ), «Ipoda» 2019.

[Tporpamma paccurtana Ha 68 yacoB (2 yaca B HEJICIN0), B TOM YHCJIEHA KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI
— 44acoB, MpaKTUYECKUE PAbOTHI — 7 4acOB, KOTOPBIC pacIpe/ICICHBI IO COOTBETCTBYIOIIUM TEMaM.



IInanupyemblie pe3yabTaThbl OCBOEHUSI YUeOHOT0 MpPeIMeTa
8 kiacc

|.J/In9HOCTHBIMHU pe3yabTATAMU U3YUYCHUS NpeaMeTa « XuMusi» B 8 Kilacce sBISIOTCA
CIICAYIOIINE YMEHUS:

v 0CO3HaBaTh €JUHCTBO M IEJOCTHOCTH OKPY/KAIOIIEr0 MUPa, BO3MOKHOCTH €I0
MO3HABAEMOCTH U 0OBbSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKCHHM HAYKU;

v/ IIOCTENEHHO BBICTPauBaTh COOCTBEHHOE [IEIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATH
MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTH K CaMO0Opa30BaHUIO, B TOM YHCJIE M B pAMKaX CaMOCTOSTEIIbHON
JESITSIILHOCTH BHE IIKOJIBI;

v’ OIICHUBATD KU3HCHHBIC CUTYAIIUH C TOYKH 3pEHHUS 6€301acHOro 00pasa )Ku3HU U
COXPaHEHHUS 3I0POBbSI;

v’ OLIEHUBATh SKOJIOTHYECKHUI PHUCK B3aUMOOTHOIIECHHH YeJI0BEKA U IIPHUPOIHI.

v (OpMHPOBATH HKOJOTUIECKOE MBIIUICHHE, YMEHUE OLIEHUBATH CBOIO JAEATEIBHOCTD U
MOCTYIKU JPYTUX JIIOJIEH C TOUKHU 3PEHHS COXPaHEHUsI OKPYXAIOIIEH Cpe/ibl- TapaHTa )KU3HU U
Oyiaromosiyuus JiroAei Ha 3emiie.

Il.MeTanpeaMeTHBIMHU pe3yabTaTaMu U3y4eHUs Kypca « XUMUs» sBJsieTcs (GOpMUPOBaHUE
YHUBEPCANIBHBIX yueOHbIX aercTBuid( Y'Y l).

v Pezynamuenvie YY/I.

*  CaMOCTOATEIBHO OOHAPYKUBATh M (HOPMYIHPOBATH YUEOHYIO TIPOOIEMY, ONIPEAETATE LENTh
y4eOHOMU IeATEeNbHOCTH;

*  BBIIBHIATh BEPCUU PELIEHUS IPOOIIEMBI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pE3YIIbTAT, BEHIOUPATH U3
NPEUIOKEHHBIX U HCKAaTh CAMOCTOSITENILHO CPECTBA TOCTHIKEHHUS LIEIIH;

e cocTaBlATh (MHAMBUAYAIBHO WK B IPYIINIE) IJIaH PEIIECHHS IPOOIEMEI;

« Pa6oras 1o 1IaHy, CBEPATH CBOM IEHCTBUSA C LEIBIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCIIPABIIATH
OIIMOKH CAMOCTOSITENIBHO;

* B nmanore ¢ yuureneM COBEPIIEHCTBOBATH CAMOCTOSTEILHO BEIPA0OTaAHHbBIE KPUTEPHH
OLIEHKH.

HIKOJIBbHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYUTHCSI:
¢ CaMOCTOSITENILHO CTAaBUTh HOBBIC yUCOHBIC 1IN U 33]1a4H,
¢ CaMOCTOSITENILHO CTPOUTH JKU3HEHHBIC TUTAHBI BO BPEMEHHOM MEPCIIEKTUBE;
¢ TIpU IUIAaHUPOBAHUH JJOCTIDKEHHS [EJICH CaMOCTOSTENBHO U aJIEKBATHO YYUTHIBATH YCIOBHS
U CPEe/CTBA UX JIOCTUKECHHUS,;
¢ BBIACTATH aIbTEPHATHBHBIC CIIOCOOBI JOCTHKCHHS 1IEJIM U BRIOUpATh Hanboee
3¢ HexTUBHBIN cr1oco0;
¢ QJICKBAaTHO OIIEHMBATH CBOW BO3MOXKHOCTH JIOCTHIKECHUS IIEJIH ONPEIEIEHHON CIIOKHOCTH B

pa3IUUHBIX cepax caMOCTOATEIbHON AeATeTbHOCTH.

v' Io3nasamenvnvieYY/I:

*  aHaJM3UpPOBaTh, CPABHUBATH, KIACCU(UIIUPOBATH U 00001aTh (DAKTHI U ABICHHUS, a TAKXKE
BBISIBJISITh IPUYUHBI M CJICICTBUS TIPOCTHIX SIBJICHHIA,

*  OCYUIECTBIISATh CPAaBHEHUE, KIACCU(PUKAIIUIO, CAMOCTOSITEILHO BbIOMpPAsi OCHOBAHUS U
KPUTEPHUH IS YKa3aHHBIX JIOTHYECKHUX OTEPaIINi;

*  CTPOMTH JIOTUYECKOE PACCYXKICHUE, BKIIOYAIOLIEE YCTAHOBICHUE TPUUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3€EH,

*  CO3[aBaTh CXEMAaTUYECKHE MOJICIN C BBIJCIIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK OOBEKTa;

*  COCTaBJIATH TE3UCHI, PA3JIMYHBIC BH/IBI TNIAHOB(IIPOCTHIX, CIIOKHBIXH T.II.);

*  mpeoOpa3oBbIBaTh HH()OPMAIIHIO U3 OJTHOTO BH/IA B IPYro(TaliuIly B TEKCT U IIp.);



*  YMETb ONPEJEIATh BO3MOKHbBIE ICTOYHUKU HEOOXOMMBIX CBEIEHHI, IPOU3BOAUTH ITIOUCK
uH(OpMAaINH, aHATM3UPOBAThH U OLEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.

LIK0JIbHUK MOJTYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

¢ OCYIIECTBIATH PACIIMPEHHBIN MOUCK HHPOPMAIUH C UCTIOIb30BAHHEM PECYPCOB
oubnuorek u MHTEpHETA;

% CO03/1aBaTh MOJICJIA U CXEMBI JJIs1 PEUICHHS 3a/1a4, OCYIIECTBIISAS BBIOOp Hanbosee
3¢ PeKTUBHBIX CITOCOOOB pElICHUs 3a7a4 B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIOBHIA,
yCTaHaBIIMBATh B3aUMOCBSI3b OITUCAHHBIX B TEKCTE COOBITHI, SIBJICHUM, TPOLIECCOB;
y4acTBOBATh B MIPOEKTHO-UCCIIEIOBATENBCKON ESTENBHOCTH,;
CTPOUTH JIOTUUECKOE PACCYXJECHUE, BKIIOYAIOIEe YCTAHOBICHUE TPUIMHHO-CIIEICTBEHHBIX

/ K/ /
0’0 0‘0 0’0

CBsI3€H;

*,

*

»  OOBSICHSICT SIBJICHUS, POIIECCHI, CBS3U U OTHOLICHUS ,BBISBIISIEMbIE B XOJI€ HCCIICIOBAHUS,
CTaBUTH POOJIEMY, ApTYMEHTUPOBATh €€ aKTyaJbHOCTD;

CaMOCTOSITEILHO MPOBOJUTH UCCIICIOBAHKE HA OCHOBE IPUMEHEHHSI METOA0B HAOI0ACHUS
U DKCIIEPUMEHTA.

L)

K/ K/
0’0 0‘0

v Kommynuxamuenvie YY/I:

*  CcOOJIOAaCT HOPMBI ITYOJMYHOM PEUU M PETIIAMEHT B MOHOJIOTE U IUCKYCCHH,

*  MOJIB3YETCS aJICKBATHBIMH PEUEBBIMH KITHIIIC B MOHOJIOTE (IIyOJIMYHOM BBICTYILICHHUH),
Jaiore, TUCKYCCHH,

*  QopmynHrpyeT COOCTBEHHOE MHCHHE U TIO3HIIHIO, apPTYMEHTUPYET UX;

*  KOOPIWHHUPYET CBOIO MO3HIIHUIO C TIO3UIMSIMH NMaPTHEPOB B COTPYTHUYCCTBE MPU BBIPAOOTKE
00I111€eTO;

*  YCTaHaBIIMBACT M CPABHHUBACT PAa3HBIC TOUKHU 3PCHUS, TIPEXKJIC YeM TPHUHUMATD PEIICHUS U
JienaTh BIOOD;

*  CIOPHUT M OTCTAaUBACT CBOIO MO3UITUIO HE BPAXKICOHBIM JIJISl ONIITOHEHTOB 00pa3oM;

*  OCYIIECCTBJISICT B3aMMHBIA KOHTPOJIb ¥ OKAa3bIBACT B COTPYAHUYCCTBE HEOOXOAMMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

*  OpPraHMW30BBIBACT U IUIAHUPYET Y4eOHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMH,

*  ONPEACIAThH SN U PYHKIIMH YIaCTHUKOB, CIIOCOOBI B3aUMOICHCTBUS; TUTAHUPOBATH OOIITHE
CrIocoObI paboTHI;

* ymeer paboTaTh B TpyIIe — YCTaHABIUBAET paboune OTHOIICHUS, YPPEKTUBHO
COTPYJIHUYACT U CITOCOOCTBYET MPOJAYKTUBHON KOOTIEPAIIUU; HHTETPUPYETCS B TPYIITY CBEPCTHUKOB H
CTPOUT MPOJAYKTHUBHOE B3aUMOJICHCTBHE CO CBEPCTHUKAMHUHMB3POCIIBIMH;

*  YYUTHIBATh pa3Hble MHEHUS U UHTEPECH 1 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO TTO3UITHIO.

LITKOJIbHUK MOJTYYUT BOZMOYKHOCTb HAYUYUTHCS:

% TPOAYKTHBHO pa3peliaTh KOH(QIUKTH HA OCHOBE YU&Ta HHTEPECOB U MO3HIINN BCEX
YYaCTHHKOB, MTOMCKA U OLIEHKH aTbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3pemeHusi KOH(INKTOB,;

% JIOTOBapUBAThCS U IPUXOIUTH K OOIIEMY PEIICHUIO B COBMECTHOU ACSITETLHOCTH, B TOM
YHUCJIE B CUTYAllMU CTOJIKHOBEHUS HHTEPECOB;

%+ Opatb Ha ce0st MHUIIMATHBY B OpPTraHU3aIMd COBMECTHOTO JACUCTBHS (J€JI0BOE JIJEPCTBO);

¢ BJIAJETh MOHOJOTHYECKON M JHAJIOTHYECKON ()OpMaMH peur B COOTBETCTBUU C
IrpaMMaTHYECKUMH U CUHTAaKCUYECKUMU HOPMaMU POJTHOTO A3BIKA;

% CJIeZIOBaTh MOPAIbHO-ITHYECKUM U IICUXOJIOTUIECKUM MMPUHIUTIAM OOIICHUS U
COTPYAHUYECTBA HA OCHOBE YBAKUTEIILHOIO OTHOLIEHU K IapTHEPAM, BHUMAHUS K TUYHOCTH
JIPYroro, aeKBaTHOr0 MEXJIMYHOCTHOTO BOCIIPUSITHS, TOTOBHOCTH aJI€KBaTHO PEarupoBaTh Ha HYKJIbI
OPYTUX, B YACTHOCTHU OKA3bIBATh IOMOIIb M SMOLIMOHAJIBHYIO MOAEPKKY NapTHEPaM B IIpoLiecce

IOCTHKEHUS OOIIIEH 1€ COBMECTHOM NEATEIILHOCTH.




I11. IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM U3YyUEHUS IIPEIMETA SABISAIOTCS CIEAYIOLUIUE YMEHUS:

v’ 0CO3HAHHE POJIH BEIECTB: OIPEIEIISATh POJIb PA3INYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
OOBSICHATH POJIb BEIIECTB B X KPYrOBOPOTE;

v paccMOTpeHHE XMMHYECKUX MPOIIECCOB: IPHUBOIUTE IPUMEPHI XUMHIECKHX MIPOIECCOB B
MIPUPO/IE; HAXOUTh YEPThI, CBUJIETENCTBYIONINE 00 OOLINX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOLIECCOB U UX
pa3nuuusx;

v’ HCMOJIb30BaHUE XUMUYECKHUX 3HAHUI B OBITY: OOBSICHATH 3HAYCHHE BEIIECTB B KU3HH U
XO3SHCTBE UYEI0BEKA;

v’ 0OBSCHSATH MHP C TOYKH 3PEHUS XUMHHU: TIEPEUUCISATH OTIMINTEIbHBIC CBOMCTBA
XMMHUYECKH XBEIIECTB; PAa3JIN4aTh OCHOBHbIE XUMUYECKHE ITPOLIECCHI; ONPENEISITh OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHMYECKHUX BEUIECTB; IOHUMATh CMbICII XUMUYECKUX TEPMUHOB;

v/ OBIIaJICHUE OCHOBAMH METOIOB MTO3HAHUS, XapaKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX HAYK
XapaKTeprU30BaTh METO/IbI XUMUYECKOH HayKu(HaOII01eHUe, CpaBHEHHE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U
UX POJIb B MO3HAHUU IIPUPO/IBI; TPOBOJAUTH XMMUYECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSACHATH UX
PE3YJIbTaTHI;

v yMeHHE OIIEHHBATh TOBEIECHHE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHUSI XUMUIECKON 0€30MaCHOCTH 110
OTHOILIECHHIO K Y€JIOBEKY M MPHUPOJIE: UCTIOIb30BATh 3HAHUS XUMUHU IIPU COOJTIOIEHUH TTPaBUII
MCIIOJIb30BAHUSI OBITOBBIX XUMUYECKUX MPENApaToOB; pa3inyaTh OMACHbIE U 0€30I1aCHbIE BEILIECTBA.

9 kjacce
[Ipy wu3ydeHHMM XUMUM B OCHOBHOM IIIKOJE OOECIEYMBACTCS JOCTH)KCHUE JMYHOCTHBIX,

METanpeIMETHBIX U MIPEIMETHBIX PE3YJIbTATOB.

JInunocrubie:

® B [[EHHOCTHO-OPUEHTALMOHHOMU c(hepe — YyBCTBO T'OPJIOCTH 32 POCCUHCKYI0 XUMHUECKYIO
HAyKy, TYMaHU3M, OTHOIIIEHUE K TPYY, IeJICYyCTPEMICHHOCTH;

e (QopMupoBaHUE IICHHOCTH 3JJ0POBOTO U OE30IMaCHOT0 00pa3a KU3HU; YCBOCHUE TTPABUII
WH/IMBUTyaJIbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO O€3011aCHOTO MOBEICHUS B UPE3BbIUAHBIX CUTYAIIUSAX,
YTPOKAIOIINX KU3HU U 3J0POBbIO JIIOJIEH;

® B TPYIOBOM chepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JanbHeIel o0pazoBaTeIbHON
TPaeKTOPHUH;

® B IIO3HABATENbHON (KOTHUTUBHOW, MHTEIUICKTYaJIbHOI) cepe — yMEeHHEe YIpaBiIsaTh CBOSH
MI03HABATEIbHON JEATEIBHOCTBIO.

e (opMHpOBaHME OCHOB HKOJIOTMUYECKON KYIbTYphl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTHUYECKOTO MBILUIEHHS, PA3BUTHE OMBITA IKOJIOTMUECKH OPUEHTUPOBAHHOM
pedIIeKCUBHO-OLIEHOYHON U MPAKTUYECKOH €ATEIbHOCTH B dKU3HEHHBIX CUTYaLIUsX;

MeranpeaMeTHblie:

® yYMEHHE CaMOCTOSATEIHHO OMPEICIATH LENU CBOEro 0OYy4eHHUs, CTaBUTh U (HOPMYIUPOBATH
U1 ceOst HOBBIE 3a7laud B yu€0e M MO3HABaTENbHOW NI€ATEIbHOCTH, pa3BUBAaTh MOTUBBI U MHTEPECHI
CBOEH MO3HABATEIILHOU JAESITEIbHOCTH;

® yMEHHME CaMOCTOATEIbHO IIJJAHUPOBAaTh IIyTH JOCTHXKEHHUS ILEJle, B TOM 4YHCIIE
aNbTepHATUBHBIE, OCO3HAaHHO BbIOMpaTh Haubosnee 3(p(eKTUBHBIE CIMOCOOBI pElIeHHUs Y4YEeOHBIX U
M03HABATEIbHBIX 33/1a4;

® yMEHHE COOTHOCUTH CBOM JIEHCTBUSA C IUJIAHUPYEMBIMH peE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBIATH
KOHTPOJIb CBOEH JIEATEIBHOCTH B MPOLIECCE TOCTHKEHUS Pe3ysbTaTa, ONMpenesiTh CocoObl qeicTBUA
B paMKax NpPeUIOKEHHBIX YCIIOBUI U TpeOOBaHMM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JICHCTBUS B COOTBETCTBUU C
W3MEHSIOLIENCS CUTYaIUEH;

¢ YMCHHUC OICHUBATL TMPABUIBHOCTL  BBIIIOJITHCHUSA y‘-IG6HOfI 3aJa4u, cOOCTBEHHBIC



BO3MOKHOCTH €€ PEIICHUS;

® BJIAJICHUE OCHOBAMHM CaMOKOHTPOJISl, CAMOOLEHKH, NPUHATHS PELICHUI U OCYILECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B YUEOHOM U MO3HABATEIILHON JEATENIbHOCTH;

e yMEHHE ONpeNeNsITh MOHATHs, Co37aBaTh OOOOIICHMs, YCTaHABJIMUBATH AaHAJIOTHH,
KJ1acCu(UUUpPOBaTh, CaMOCTOSITEIbHO BBIOMpPATh OCHOBAaHUS M KPUTEPUHM MJi1 KJIAcCU(UKALMH,
yCTaHABJIMBATh IPUUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3H, CTPOUTH JIOTUUECKOE PACCYKICHHUE, YMO3AKIIOUEHNE
(MHIYKTUBHOE, IEyKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U JI€TATh BBIBOJIBI;

® yMEHHE CO3aBaTh, IPUMEHATh U MPEOOPA3OBBIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJEIU U CXEMBI
JUTS pelIeHns y4eOHbIX U TO3HABATEIbHBIX 33744,

® yMEHHE OpraHU30BbIBaTh Y4E€OHOE COTPYIHHMYECTBO U COBMECTHYIO JESTEIBHOCTh C
yuduTelIeM U CBEPCTHHKaMH; paboTaTh WHAMBUAYaJbHO W B TpYIIe: HaXOAWTHh OOIlee peuieHue u
paspemarb KOH(JIUKTHI Ha OCHOBE COIJIACOBAaHUS MO3ULMN M ydy€Ta MHTEPECOB; (POpMYIUpPOBATH,
apryMEHTHUPOBATh U OTCTAaUBATh CBOE MHEHUE;

® yYMEHHE OCO3HAHHO HMCMOJIb30BaTh PEUEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 3a/1auei
KOMMYHHUKALUU JJI BBIPAXKEHUSI CBOUX UYBCTB, MbICTIEH U MOTPEOHOCTEH; MIIaHUPOBAHUS U PETYIISILUU
CBOEH JEATEIbHOCTH; BJIaJIEHUE YCTHON U MIUChbMEHHON PEUb0, MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHOM pEUblo;

e (opmHpoBaHUE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCMOJIb30BaHUs MH(OPMALIMOHHO-
KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTU;

e (dopMmHupoBaHHME U pPa3BUTUE DKOJOTMYECKOTO MBINIJICHUS, YMEHHE TPUMEHSTH €ro B
M03HABaTEIbHOW, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLMAIBHOMN MPAKTUKE U MPOPECCUOHATIBHON OpUEHTALINH.

IIpeameTHbIe:

1.B no3naBaresibHOI cdepe:

e JlaBaThb ONPEACJICHHS W3YUYCHHBIX IOHATUM: «XUMUYECKUM HIEMEHT», «aTOM», «HUOHY,
«MOJIEKYJIa», «IPOCTble U CJIOXHBIE BEIIECTBa», «BELIECTBO», «XUMHUYecKas (opmyray,
«OTHOCHUTEJIbHAsA aTOMHAsl Macca», «OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJIIpHAsl Maccay, «BaJ€HTHOCThY, «CTEIICHb
OKHUCIIEHUSD», «KPUCTAJUIMYECKAs PpELIETKa», «OKCUAB», «KHUCJIOTBI», «OCHOBAHMS», «COJINY,
«aM(OTEpPHOCTbY», «UHIUKATOPY», IEPUOJUUYECKUN 3aKOH», «IEpHOAUYecKass TabIula», «U30TOIMbD),
«XUMHUYECKAsl CBA3bY, <«OJIEKTPOOTPHULATEIBHOCTBY, «XUMHUYECKas pPEAKLIUA», «XHUMHUYECKOE
YpaBHEHME», «IE€HETUYECKasl CBS3b», «OKHCIEHHUE», «BOCCTAHOBJIEHHME», «DIJIEKTPOJIUTUYECKAS
JUCCOLMALINSDY, «CKOPOCTh XUMHUYECKOW pEeaKIun»;

e onucarb  JIEMOHCTPALIMOHHBIE M  CAMOCTOSITEIBHO  IIPOBEJIEHHBIE  XUMHUYECKHE
AKCIIEPUMEHTBHIL;

® ONNUCHIBATh W PA3NMYaTh M3YYECHHBIE KJIAcChl HEOPTaHMYECKHX COEIWHEHUH, MPOCThie U
CJIOHBIE BELIECTBA, XUMUYECKNE PEAKIIUY;

e Kjaccu(UUUPOBATh U3yYEHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHUS;

e JlefaTh BBIBOJABI M YMO3AKIIOUEHHUS M3 HAOMIOACHWN, W3YyYEHHBIX XUMHUYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEW, NMPOrHO3UPOBATh CBOWCTBA HEM3YUYEHHBIX BEIIECTB 10 AHAJOTMU CO CBOWCTBaAMU
U3Y4YCHHBIX;

® CTPYKTYpPHpPOBaTh M3YyUEHHBI MaTepHal M XUMHYECKYI0 HMH(OOpMAIMIO, MOJYYCHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHUKOB;

®  MOJEIUPOBATH CTPOEHHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 NMEpHOI0B, CTPOCHHE MPOCTHIX MOJIEKYJI;

2. B 1eHHOCTHO — OpMeHTALIMOHHOII cdepe:

® AHAIM3UPOBATh W OLEHUBATHh IIOCIEACTBUSA JJI1 OKpYXaroled cpeasl ObITOBOW U
MIPOM3BOJICTBEHHOM IESITEIbHOCTH Y€I0BEKa, CBI3aHHOM C nepepaboTKOil BEIIeCTB;



3. B TpynoBoii cepe:

®  [IPOBOJUTH XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT;

4. B cepe 6e30macHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTH:

®  OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL MPH OTPABIEHUSX, OKOTAX U JAPYTUX TpaBMaX, CBSA3AHHBIX C
BELIECTBAMU U JIaOOPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

COIAEPKAHUE YUEBHOI'O ITPEJAMETA
Conepxanne TeM yueOHOro kypca xumnu 8 kiacca (70 yacos, 2 yaca B He/eJII0)

BBenenue

XHUMHS — HayKa O BEIIeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSX.

[lonsiTie 0 XMMHYECKOM »3JieMeHTEe U (opMax ero CyliecTBOBAaHMs: CBOOOJHBIX aToMax,
MIPOCTBIX U CIIOXKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemiecTB. OTiaM4Me XUMHUYECKHUX peakuuil oT Quisnueckux sBiaeHui. Pomp
XUMUH B )KU3HU YeJIOBeKa. XeMOohuIus u xeMohoous.

Kpatkue cBeneHuss M3 HMCTOPUU BO3HUKHOBEHHUS U Pa3BUTHS XuMuu. llepwon anxumuu.
[Tonsitue o dumocopckom kamue. Xumusa B XVI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Ponb oredecTBEeHHBIX
YYEHBIX B CTAHOBJICHUM XUMUYECKOU Hayku — paboTel M. B. Jlomonocosa, A. M. bytneposa, /. U.
Meunneneena.

XuUMHUYeCcKass CHMBOJIMKA. 3HAKHM XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHUE HMX Ha3BaHUM.
Xumunueckue (opmynsl. Muanekcsl n kodddumueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs M MOJEKYJISpHas
Macchl. PacueT MaccoBo# 0T XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (popMyIie BElecTBa.

[lepuonnueckas cucrema xumudeckux anemeHToB [[. 1. MeHnpaeneeBa, ee CTpyKTypa: maible
1 OOJIbIIIME TIEPHUOJIbI, TPYMIBI M MOATPYNIbl (TyaBHas u mobouHas). llepuoanueckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOME IS MOJIYICHUSI CBEICHUN O XUMUUYECKUX DIIEMEHTaX.

Pacuernbie 3amauu. 1. HaxoxxaeHue OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA MO €ro
XuMH4eckor dopmyre. 2. BrrunciieHne MaccoBOW J0JIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B BEIECTBE MO €ro
dbopmyne 3.*YcraHoBieHue npocTeiiiei GopMyIibl BEIeCTBa IO MACCOBBIM JIOJISIM.

Jemoncrpauus.* Komiekiiun mpeaMeToB — (U3MYECKHX Tell W HW3JETUH U3 MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIIECTB (QTFOMUHHUS U CTEKJIA).

Tema 1. AToMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBaHUS XMMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHUS O CTPOCHUU
aToMOB. J[oKa3zaTenbcTBa CIOKHOCTH cTpoeHus aromoB. OmbiTel Pesepdopna. [lnanerapnas monens
cTpoeHus aroma. CocTaB aTOMHBIX SII€pP: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHASA aTOMHAash Macca.
B3anmMoCBsI3b NOHATHI « IIPOTOH », « HEUTPOH », « OTHOCUTEIbHAs aTOMHas Macca». M3meHeHue
YHuCjia MPOTOHOB B sipe aTroMa — 0Opa3oBaHUE HOBBIX XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB. M3mMeHeHue umcia
HEUTPOHOB B sJApe aromMa — oOpa3oBaHuWE H30TONOB. COBpPEMEHHOE OIpEACICHUE MOHATHUS
«XHUMUYECKUU dJeMeHT». M30Tombl Kak pa3sHOBUJHOCTHM AaTOMOB OJHOTO XHUMHYECKOrO JJIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTpPOCHHE JJIGKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XHMHYECKHX diemMeHToB Ne 1—20
nepuoanyeckon cucremsl . W. MengeneeBa. I[loHdATHE O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (HEepreTuyeckoM ypoBHe). [lepuoanueckas cucremMa XMMHUYECKUX 3ieMeHTOB [l
N. MeHnneneeBa u cTpoeHHE aTOMOB: (PU3UUYECKUN CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa JJIEeMEHTa, HoMepa
TpyIIbl, HOMEpa nepuoja. MI3MeHeHue 4uciia 3JeKTPOHOB Ha BHEIHEM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE aTroMa
XUMHUYECKOTO0 JJIeMEHTa — OOpa3oBaHUE TMOJOXKUTEIbHBIX W OTPHUIIATCIbHBIX HOHOB. HOHBI,
o0pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB W HEMETa/UIOB. [IpUYWHBI W3MEHEHHS METAJUTMYECKHUX U
HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB B mepuojax u rpymnmax. OOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCTUHEHUM.
[TonsiTre 006 MOHHOM cBsI3H. CXeMbI 00pa30BaHMSI HOHHOU CBSI3H.

B3auMopeiicTBre aTOMOB XUMHUUECKUX JIEMEHTOB-HEMETANIOB MKy CO00i — 0Opa3oBaHue
JIBYX aTOMHBIX MOJIEKYJI POCTHIX BellecTB. KoBaneHTHas HEMOsIpHas XUMUYECKas CBS3b.
DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (hopmyibl. B3aumonelicTBe aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB-



HEMETAJUIOB MEX]Ty OO0 — 00pa3oBaHue OMHAPHBIX COCTUHEHUN HEMETAILIOB.
DNEeKTPOOTPHULIATEIEHOCTD. [IoOHATHE O KOBAJICHTHOM MOJIIPHOH CBsI3U. B3anMmoielicTBIEe aTOMOB
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB-METANIOB MEXITY CO00 — 00pa3oBaHNe METAJUTMUECKIX KPUCTAILIIOB.
[TonsiTHe O METAIIMYECKOU CBSI3H.

JemoHcTpauuu. Mojienn aTOMOB XUMHUECKHX dJIeMeHTOB. [leproanueckas cuctema
xuMu4deckux aneMenToB /1. Y. Menpaeneena.

Tema 2

IIpocThie BemecTBa

[TonoxxeHrne MeTalIoB U HEMETAUIOB B MIEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 31eMeHToB [[. 1.
MenpeneeBa. Baxnelime mpocTbie BELIECTBA — METAJUJIbL: KEJe30, allOMUHUN, KaJdbllUid, MarHuu,
HaTpuil, kKanuii. OOmue ¢uU3NYecKne CBOWCTBA METAIOB. BaxHeHlIne MpocThie BeIeCTBA —
HEMETaJuThl, OOpa30BaHHBIC aTOMaMH KHCJIOpOJa, BOJOpOMaa, a30Ta, cepbl, docdopa, yrieposa.
CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHMUIO HECKOJIBKHX MPOCTHIX BEIIECTB —
ajuIoTponusi. AJIOTpomHBIE MoauduKanuu Kuciaopoaa, (ochopa m onoBa. Metammndeckue u
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCThIX BeleCTB. OTHOCUTEIBHOCTH NIEJE€HUS MPOCTHIX BEIIECTB HA
METaJUTbl U HEMETAJLJIBI.

[TocTostauass ABoraapo. KonmdecTBo BemecTBa. Mosib. ModsipHass macca. MolspHBIH 00BbeM
ra3zoo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IWHMIIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MIUIMMOJb U KHIOMOJIb,
MUJUTAMOJISIpHAS U KUAJIOMOJISIPHASsE MAacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPDHBIA M KHJIOMOJISPHBIM 0ObEMBbI
ra3zo00pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTrsl ¢ WCHONB30BaHMEM IMOHATUM «KOJMYECTBO BEUIECTBA», «MOJSIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY, «IIOCTOSTHHAST ABOTaApO».

Pacuetrnsble 3agauu. 1. Beruucienne MOIsIpHON MacChl BEIIECTB 110 XUMHUYECKUM QopMyiam. 2.
Pacuerbl ¢ MCHONIB30BaHMEM TMOHATUNM «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS Macca», «MOJSPHBIN
00BEM Ta30B », « TOCTOSIHHASE ABOTA/IPO ».

Hemoncrpanuu. Komnekiusa metamioB. Koniekius HeMeTanios.

[Tonnyuenue o3ona. [TonydyeHne u 03HaKOMIIEHUE CO CBOMcTBamMu Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa,
6esoro u ceporo oyioBa. HekoTopbie MeTaJIbI U HEMETAJIJIbl KOJTUYECTBOM BemiecTBa 1 monb. Mojenb
MOJIIPHOTO 00BheMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3

CoennHeHHs] XMMHUY€CKHX 3JI€MEHTOB

Crenenp okucnenus. OnpeneneHne CTENEHN OKUCICHUS YIIEMEHTOB M0 XUMUYECKOU Gopmyrie
coemuaeHUs. CocraBiaeHue (opMyn OWHAPHBIX COCTUHEHHH, OOMMKA CHoco0 WX Ha3bIBaHMUS.
bunapnbsie coequHeHus: OKCUIBI, XJopunbl, cyiabhuasl u Ap. CoctaBieHue ux (Gopmy.
[IpencraButenu OKCHUIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIA Ta3 M HeraiieHas u3BecTb. [IpencraButenu neTydyux
BOJIOPOHBIX COSAMHEHUMN: XJIOPOBOAOPO U aMMHUAK.

OcHOBaHMS, HMX COCTaB H Ha3BaHHI. PacTBOpHMMOCTH OCHOBaHHMH B Boje. Tabmuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHUJIOB U cojieil B Bojie. [IpencraBuTenu 1mieiaoueii: THAPOKCHIBI HATPHSI, KaJIUS
u kanblys. [loHsiTue 0 KauecTBeHHBIX peakuusix. UHnukaTopsl. MI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B
LIEJIOYHOU Cpefie.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knmaccudukanus kucnot. [IpencraBurenu KuCIOT: cepHas,
coJIsTHas M a30THasA. MI3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB B KUCJIIOTHOM Cpejie.

Conu KaK mpou3BOJIHBIE KUCIIOT U OCHOBaHMM. VX cocTaB u Ha3BaHusA. PacTBOpuMOCTh cosieii B
Boze. [IpeacraBurenu cosneit: xyopua HaTpus, KapOoHaT U (ocdaT KaabIusl.

AMoOpQHBIC U KPUCTALTUIECCKUE BEIIECTBA.

MexMoneKysipHble B3aUMOACHCTBUSA. THIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIeTOK: MOHHAs, aTOMHasi,
MOJICKYJISIDHAsT M MeTaJUIM4ecKas. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPHUCTAJUIMYECKHUX
pPELIETOK.



BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO W HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOEHHs. 3aKOH MOCTOSIHCTBAa COCTaBa IS
BEIIECTB MOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHHUSI.

YucTtsie BemecTBa U cmecu. [Ipumepsl )XUJKUX, TBEPABIX U Tra3000pa3Hbix cMmeceil. CBoiicTBa
YUCTBHIX BEIIEeCTB W cMmeced. X coctaB. MaccoBas u oObeMHasi O KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsi,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM TOHSTHS «JIOJIS.

Pacuernble 3agaumn, 1. Pacuer MaccoBoii 1 00bEMHOM J10JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncnenune MaccoBoi J0JM BELIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pacTtBoputens. 3. BrelunmcieHue Macchl  pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOUMBIX JII TMPUTOTOBICHHUS ONPEEICHHON MacChl pacTBOpa C HM3BECTHOW MAacCOBOM J0Jiei
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

JemoncTpauuu. O6pa3ibsl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUN M cojiel. Moenn KpUCTaNIMIeCKUX
pelIeToK XJI0pHuaa HaTpus, almMasa, okcuaa yrieposaa (1V). B3peiB cmecn Bogopoaa ¢ Bozayxom. Crio-
coObl pazneneHusi cMmeceil. Jluctumnsaius Bonbl. Mi3MeHEeHHE OKpacKu HHAMKATOPOB B PacTBOpPax
menoued. I[lpaBuno paszOasnenust H2SO4. H3meHeHune OKpackd MHAMKATOPOB B  pacTBOpax
KHCa0T. OYUCTKA 3arpsI3HEHHOM OBAPEHHOU COMH

JlaGopaTopHble onbITHL. 1. 3HAKOMCTBO ¢ oOpasllaMM BEIIECTB pa3HBIX KJIAccoB. 2.
Paznenenne cmecen.

Tema 4. U3MmeHeHUs1, MPOUCXOAsIIIIHE C BeIIeCTBAMHU

[TonsiTve sIBJIEHUM KaK WU3MEHEHUM, MPOUCXOJSIIMX C BEIIECTBAMHU. SIBJIEHHS, CBSI3aHHBIE C
W3MEHEHHEM KPHCTAUTMYECKOTO CTPOSHHUS BEIeCTBA IPH MOCTOSHHOM €T0 COCTaBe, — (DH3UYECKHE
siBJicHUsA. PU3NYECKUE SIBJICHUS B XUMHU: JUCTWUIALNSA, KPUCTAUIM3ALIMS, BBIITAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEILIECTB, LICHTPUPYTUPOBAHHUE.

SIBneHus, CBA3aHHbBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, — XUMHUYECKHUE peakuuu. [IpuzHaku u
YCJIOBUSl TPOTEKAHUS XWUMHUUYECKHX peakuuil. [loHsTHE 00 PK30- W DHIOTEPMHUYECKUX PEAKITUAX.
Peakuuu ropeHuss Kak 4acTHBIM Ciydaill 3K30TEPMUUYECKUX PEAKLMN, MPOTEKAIOMIUX C BBIACICHUEM
CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUS MAacChl BEHIECTB. XWMHUYECKHE YpaBHCHHUs. 3HAYCHHE WHICKCOB W
ko3¢ dunrenToB. CocTaBieHne YPaBHEHUM XUMUYECKUX PEAKLIUM.

Pacuetsl mo XuMHYECKUM ypaBHEHUsSM. PemieHue 3agad Ha HAXOXJIECHHUE KOJUYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WJIM O0BbEMa MPOAYKTa PEaKIMU MO KOJWYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00beMy
HCXOJIHOTO BelllecTBa. PacueTsl ¢ UCMONB30BAHUEM MOHATHS «I0JIsD», KOrJa UCXOJAHOE BEIECTBO JaHO
B BHUJE pacTBOpa C 33JaHHOW MAacCOBOM JI0J€d PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM  COACPKUT
ONPEAEIICHHYIO JI0I0 TPUMECE.

Peaxnun paznoxenus. [lonstue o ckopoctn xumuueckux peakuui. Karaimusatopsl. @epMEHTSI.

Peakiun coenunenus. Karanutuyeckue u HekaTanmuTHueckue peaknuu. OOpaTtumbie U
HEOOpaTUMBIE PEAKIINU.

Peakiuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMUYECKHUIN PsJ HAMIPSKEHUM METAIOB, €r0 HMCHOJIb30BaHUE
JUISL IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTU NIPOTEKAHUS PEAKLIUN MEXKAY METAJNIAMU U PACTBOPAMU KHUCJIIOT.
Peakuuu BbITECHEHUS OTHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMU METAJLIAMMU.

Peaknmn oOmena. Peaknmm HeWTpanm3anuu. YCJIOBHS TPOTEKAHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBOpax 10 KOHIIA.



Tunel XUMHUECKUX peakuuid (1m0 TMPU3HAKY «UUCIO M COCTaB HCXOJHBIX BEIIECTB U

MPOAYKTOB PEAKIINKM») Ha TMPUMEPE CBOWCTB BOJABL. Peakius pasioXeHHs — 3JEKTPOJNU3 BOJIBIL.
Peakuuu coeguHeHHss — B3aMMOJICMCTBHUE BOJbI C OKCHJIAMHM METAJUIOB U HemeTaioB. IloHsTue
«TUAPOKCUAB».  Peaknum  3aMelieHUs  —  B3aUMOJICMCTBHE  BOJBI  C LICJIOYHBIMU U

IEJI0OYHO3EMENIbHBIMU MeTajiaMu. Peakuinu oOMeHa (Ha mpuMmepe rujipoinia cyib(uaa aTroMUHUS U
KapOuIa KaubIusl).

Pacyernble 3amaum. 1. BeruucieHue 1no XMMHUYECKUMM YPAaBHEHHUSAM MACChl WM KOJIUYECTBA
BEIIECTBA 110 M3BECTHOM MACC€ WM KOJHUYECTBY BENIECTBA OJHOIO W3 BCTYHAIOIIUX B PEAKIIUIO
BEIIIECTB WJIM MIPOIYKTOB peakinu. 2. Berunciaenne macchl (KOJUYECTBA BEIeCTBa, 00beMa) MpoIyKTa
pEaKIMu, €CIId U3BECTHA MAacCa MCXOIHOTO BEIIECTBA, COJACPIKAIIETO ONMPEICIICHHYIO T0JII0 TPUMECEH.
3. Berumcnenue macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa PeakIluu, €ClId HW3BEeCTHAa Macca
pacTBOpa M MaccoBas J0Js1 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

JNemoncTpaumu. [Ipumepsl Qusnueckux sBICHUN: a) IUIaBieHHe mapaduHa; ©) BO3TOHKA
Hona nian OEH30MHOM KHCIIOTBI, B) pPAacTBOpPEHHE IepMaHTaHata Kanus; T) Auddy3us TyIIUCTHIX
BEIIECTB C ropsIIeil JaMIouKd HakanuBaHus. [IpuMepsl XMMUYECKUX SIBICHUI: a) TOpEHUE MarHusi,
¢docdopa; 6) B3auMOACHCTBUE COJITHOW KUCIOTHI C MPaMOPOM UJIM MEJIOM; B) TOJIydEHUE TUIPOKCHIA
Menu (I); ) pacTBopeHHe MONYYEHHOTO TUIPOKCUIA B KHCJIOTaxX; J) B3aUMOJCUCTBUE OKCHAA MEIU
(IT) ¢ cepHO#l KUCTOTOM MPU HArPEBaHUU; €) pa3jOKEHUE MEPMAaHTaHaTa Kallus; ) B3aUMOJCHCTBUE
pa30aBIeHHBIX KUCIIOT C METAIJIAMU; 3) pa3JIoKEeHHE MEPOKCUAA BOJIOPOA; 1) AIEKTPOIH3 BOJIBI.

JlaGopaTtopHble onbIThI. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJIbI U CIIUPTA 10
HMCUYE3HOBEHUIO MX KaIenb Ha QrIbTpoBadbHOM OyMare. 3a. B3zanmopelicTBue okcuaa Maraus ¢
kuciaoraMu 4. OKucCIEeHHE MEU B IUIAMEHU CIIUPTOBKHU WJIU Topeliku. 5. [loMyTHEHHE N3BECTKOBOM
BOJIbI OT BBIJBIXa€MOTO YIJICKUCIIOro raza. 6. [logydeHue yriekucaoro raza B3auMoAEeHCTBUEM COJIbI U
KHCJIOTHI. 7. 3amenieHue Meau B pactBope xiopuaa menu (1) sxenezom

Tema S .IIpaktuxkym Ne 1. IIpocreiinne onepanyuu ¢ BelecTBOM

1. IlpaBuinia TeXHUKHU O6€30MACHOCTH MpHU paboTe B XUMHUUYECKOM KabuHete. [IpuemMbl oOpaieHus
¢ 1abopaTOpHBIM 00OPYI0BAaHHUEM U HarpeBaTeIbHbIMU npudopamu. 2.I1pu3Haku XUMHYECKUX
peakuuii. 3. [IpurotroBieHne pacTBopa caxapa U OIpeaesieHe MacCOBOM JI0JIHM €T0o B pacTBope.4.
OYMCTKA 3arpsI3HEHHOW OBAPEHHOU COJIU.

Tema 6. PacTtBopenue. PacTBopbl. CBOIICTBA PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak puznko-xuMmudeckuit mpouecc. [lonstue o rugparax u
KpucTamioruaparax. Pacteopumocts. KpuBbie paCTBOPUMOCTH KaK MOJIENb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TeMnepaTypsl. HacellieHHbIE, HEHACBIIIIEHHBIE U
MEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJISI IPUPOJIBI U CEIIBCKOTO XO35MCTBA.

[TonsiTrie 00 MEKTPOIUTUICCKON TUCCOIMAIINH. DIIEKTPOIIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI. MeXaHnu3m
JTUCCOLIMAIMU YIIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XMMHUUYECKOM CBSI3U. CTENEHb 3JEKTPOJIUTUYECKOM
mucconuanuu. CUmbHBIC U C1a0ble JIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TTOJI0KEHUS TEOPUH DIICKTPOJIUTUUECKON Aucconnanuu. IoHHbIe ypaBHEHUS
peakiuii. YcioBHs NpOTeKaHUsl peakiii OOMeHa MEX1Y JIEKTPOJIUTAMHU /10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX
IIPECTABICHUN.

Knaccudukanust HOHOB ¥ X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukarus. Jlucconuarus KUCIOT U UX CBONCTBA B CBETE TEOPHUH
ANEKTPOJIUTHYECKON JUCCOMaln. MOJIEKyIspHbIE U HOHHBIE YPABHEHHS PEAKIIUN KUCIIOT.
B3aumopeiicTBue KUCIOT ¢ METAINIAaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUIN Pl HANPSHKEHUI METAIIIOB.
B3aumoneiicTBHe KMCIOT ¢ OKCHJIaMU MeTaJI0B. B3anMoielicTBHe KUCIIOT C OCHOBAaHUSIMH —
peakius HeHTpanu3anun. BzanmoelicTBrue KUCIOT ¢ coliaMu. Vcrob3oBaHue TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTH JIJIsI XaPAKTEPUCTUKNA XUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.



OcHoBaHus, uX Kiaaccuukanus. Jlucconuamnus OCHOBAaHUM M X CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOJIUTUUECKON JUCccolMauy. BzauMoieiicTBie OCHOBAHUM C KMUCJIOTaMU, KUCIOTHBIMU
OKCHJaMU U cosisiMu. Mcronbp30BaHne TabIUIIbl PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX
CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3noxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM MPU HATPEBAHUH.

Conu, ux KiaccuduKaus U JUCCOIUAIIAS Pa3IMYHBIX THUTIOB coJie. CBOMCTBA COJICH B CBETE
TEOPHUHU DIIECKTPOJIMTUUECKON Aucconuanuu. B3anmoaencTBue cosieil ¢ MeTaiiaMu, YCIOBUS
MPOTEKAHUA 3TUX PEeAKLHl. B3anMoIeliCTBHE COJIEN C KHUCIOTAMU, OCHOBAHUSIMU U COJISIMH.
Hcnons3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJII XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOWCTB COJIEH.

O06o011eHne cBeeHUN 00 OKCHIaX, UX KIacCU(PUKAUM U XUMUUECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psabl METAVIOB M HEMETAJUIOB. | 'eHeTHYecKas CBsI3b MEXKy KiIacCaMU
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

OKUCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiiui. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakiiuyu noHHOTO 0OMEHA M OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiinu. CocTaBiIcHUE
YpaBHEHUM OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OaiaHca.

CsoiicTBa IMPOCTHIX BEUICCTB — MCTAJIJIOB 1 HCMCTAJIJIOB, KHUCJIOT U COJIcH B CBETE
HpeHCTaBHCHHﬁ 00 OKHMCJIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX Imponeccax.

JemoncTpaunu. VicrbpiTanue BEIeCTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOTHOCTD. JIBUKEHHE
OKpAIIICHHBIX HOHOB B AJIEKTPUUECKOM T0JI€. 3aBUCUMOCTbD AJIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI
OT KOHIICHTpAIuu. B3auMoaeiicTBHE IMHKA C CePOH, COISTHON KUCIOTOM, Xiaopuaom meau (11).
['openue maruusi. BzanmoaercTBre XJI0pHOM U CEPOBOAOPOAHOM BOALI. HellTpanu3zamus menouun
KHMCJIOTOM B IPUCYTCTBUU UHAMKATOpa. PacTBOpeHME BEIIECTB B pa3IUUHbIX
pactBoputeisix. [IpuMepsl peakiuii, HAYIIUX 10 KOHIA. ['eHeTUYecKas CBA3b MEK1y OCHOBHBIMU
KJIaCCaMH HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUM.

Ocy1iecTBiaeHNE IEPEXOJIOB:
P—P205—H3P0s—Ca3(PO4)Ca—CaO—Ca (OH)2

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuu, XxapakrepHble JUisl pACTBOPOB KUCIIOT (COJITHON WIIH
cepHoii). 9. Peakunu, xapakTepHble AJi paCTBOPOB IIeJI0Uel (TUIPOKCUIOB HaTpus uiu kanus). 10.
[TonydyeHue u cBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUS, HanpuMep rugpokcua meau (II). 11. Peakuun,
XapakTepHbIE 71 pacTBOPOB cotiel (Hanpumep, s xiopuaa meau (II). 12. Peakuuu, xapaktepHbie
JUIsL OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, Ajs okcuaa Kanblus). 13. Peakuuu, xapakTepHble 1151 KUCIOTHBIX
OKCHUJIOB (Hampumep, AJis yrJIeKUCIOoro rasa).

Tema 7. IIpakTuxkym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

5. YcnoBus NpoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIM MEX Ty pacCTBOpPaMH AJIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA. 6.
CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHUM, OKCUJIOB U COJIeH. 7. PeleHue skcnepruMeHTalbHbIX 3a/1a4

9 kaacc

BBenenue. O0mas XxapakTepuCcTUKA XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB M XUMUYECKUX PeaKIuii.
Ilepuoanueckuii 3akoH u Ilepnoanyeckas cucrema xumudeckux daeMeHToB /1. M. MenaesieeBa
(10 v)

XapakTepucTUKa »JIEMEHTa IO €ro MojoxeHutro B [lepuonuueckod cUCTEME XUMHUYECKUX
sanemeHntoB J[. 1. MenneneeBa. CBOICTBa OKCHUJOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUW M COJIEH B CBETE TEOPUU

BHGKTPOHHTH‘IGCKOﬁ JUCCOLMAllMM W  OKHCJICHUS-BOCCTAHOBICHUs. IlonsaTue o MNCPCXOAHBIX



anemenTax. AMmdorepHocTs. ['eHeTHUeCcKHMil psig mepexoaHoro snemMeHTa. [lepuomudeckuii 3aK0H U
[lepnoanueckas cucrema xumuyeckux sieMeHToB [[. M. MenneneeBa. Xumuueckass opraHu3anus
KUBOW M HEKHMBOW NpUpOABI. XMMHYECKHHW COCTaB sApa, MAHTHUM U 3€MHOM KOpPBI. XHMHYECKUE
AJIEMEHTHl B KJIETKaX J>KMBBIX OPraHU3MOB. Makpo- U MHKpodieMeHTbl. OO0oOIieHne CBEACHHU O
XUMUYECKHUX peakuusx. Kiaccuukanus XuMHUUEeCKUX peakiuil Mo pa3IuyHbIM MPU3HAKAM: «YUCIIO U
COCTaB pearupyroumx U o0O0pa3yIolUXcsl BEUIECTBY, «TEIIOBOM 3(PdeKT», «HampaBIeHHEY,
«U3MEHEHUE CTeTeHell OKHUCIECHUS DJIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX pearupyrolue BelecTBa», «dazan,
«HUCIOJIB30BaHUE KaTanu3zaTopa». [loHsTHE O CKOpOCTH XMMHUYECKOW peakuuu. DaKTOPhI, BIUSIOIINAEC
Ha CKOPOCTh XUMHUYECKHX peakiuil. KatanuzaTopsl u katanu3. MHruOUTOpbl. AHTUOKCHIAHTHI.

JleMoHCTpaLMH.

Paznuunpie dopmbel Tabmumel JI. M. MenaeneeBa. Mojenn aToMoB 3JeMEHTOB 1—3-ro
nepuojoB. Mojenb CTpoeHHsl 3e€MHOTo Iapa (momnepedyHblid pa3pe3). 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKOW PEaKIUU OT MPUPOJAbl PEAarupyrollNX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMUMHUYECKOU
peaKIu OT KOHLIEHTPALMKU PEArupyrolnX BEMIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peaklu OT
TJIOMIAIA COMPUKOCHOBEHUSI PEAarupyroIINX BEIIECTB («KHUISIIUNA CIIONH»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHU
XUMUYECKOW peaKkIuu OT TEMIIepaTypbl pEarupyrolmux BeHlecTB. ['OMOre€HHBI U TeTepOreHHbIN
katanu3bl. DepmMeHTaTUBHBIN KaTanu3. UHrubuposanue.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. Ilomydyenwe rHApPOKCHIA LMHKA M MCCIEIOBAHME €ro CBOWCTB. 2.MoaenupoBaHue
noctpoenust Ilepuonnueckoil cucrteMbl xumuyeckux 3iaeMeHToB [[. . MenneneeBa. 3. 3amenieHue
&Keye3oM Menu B pactBope cyibgara meau (I1). 4. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW pEaKIMh OT
MPUPOBI PEATHPYIONIUX BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJICUCTBHS KUCJIOT C METAJJIaMH.

5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOW PEaKIMU OT KOHIEHTPAI[MU PEearupyronux BEIIeCTB Ha
MPUMEPE B3aUMOJICUCTBHUS [IUHKA C COJISTHOM KUCIOTOM pa3InyHON KOHIIEHTPALIMH.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON peaklMK OT IJIOMIAIA COTPUKOCHOBEHUS Pearupyomux
BEWIECTB. 7. MoAENMpPOBaHUE «KUIISIIETO CI0s». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peakiuu OT
TEMIIEpaTypbl pearupyrolux BEUIECTB Ha MpuMepe B3aumojencTsus okcuaa meau (II) ¢ pactBopom
CEpPHOM KHCIIOTHI pa3InyHON Temneparypsl. 9. Pa3noxeHnue nepokcua BoIOpoia C MOMOIIbI0 OKCH/A
Mapranna (IV) m kartanasel. 10. OOHapyxkeHHE KaTaja3bl B HEKOTOPBIX MHUINEBBIX MpoaykTax. 11.
NurnbupoBaHue B3auMOACHCTBUS KUCIOT C METAITIAMHU YPOTPOTIHHOM.

Tema 1. Metansl (14 1)

[Tonoxxenune metaiioB B llepuognueckont cucteMe xumuueckux 3iemeHToB 1. . Menneneesa.
Merannndeckas KpucTaUTMYecKas pelieTka U MeTauInuecKas XuMmuueckas cBsa3b. O0mue pusnieckue
cBoiictBa MmeraioB. CIIIaBbl, MX CBOMCTBAa M 3HaueHHE. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB Kak

BOCCT&HOBHTCJ’ICﬁ, a TaKiKC B CBCTC HX IMOJOXCHHUA B IJJIICKTPOXUMHUYCCKOM PALY HaHpH)KeHI/II\/'I



MetamioB. Koppo3ust MetamioB u cnocoObl 00ps0ObI ¢ Heil. MeTtamisl B npupoze. OOmue crnocoObl ux
MTOJIyYEHUSI.

OO0mas xapakTepuCcTHKA IIEJ0YHBIX MeTaI0B. Metamisl B pupoje. OO0mue crnocoObl ux
nony4yeHuss. CtpoeHue aTomoB. ll{enounble MeTaibl — MPOCThIE BElleCcTBA. BaxkHelmme coeiMHeHus
IIEJIOYHBIX METAJUIOB — OKCHJIbI, TUPOKCH/IBI M COJH (XJIOPHUAbI, KapOOHATHI, CyJb(aThl, HUTPATHI),
WX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJIHOM X03siicTBe. Kanuiinbie yqoOpeHus.

O0mas xapakTepuCcTHKA 3JI€MEHTOB IJIaBHOM moarpynmsl II rpynnsi.

Crtpoenue artomoB. lllemouyHo3emMenbHble MeETaIBl — MPOCThIE BellecTBa. BaxkHelue
COEJIMHEHUS IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METaJNIOB — OKCH/JIbI, TUPOKCHUJIBI M COJH (XJIOPHUAbI, KapOOHATHI,
HUTpAaTHI, Cynb(datel, pocdarhl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SICTBE.

AJNIIOMMHM.

Ctpoenue aroma, (uU3MYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBa MpocToro BemiecTBa. CoenuHEHHS
ATIOMUHUST — OKCHUJ W THAPOKCUA, UX aM(doTepHbI Xapaktep. Bakueiime coiau amroMUHUS.
[IpuMeHeHue alFOMUHHUS U €70 COETUHEHUH.

Keueso.

CrtpoeHue aroma, (pU3MYECKHE W XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. | eHeTnueckue
psael Fe™?u Fe*3.

Baxsneiimue conu eneza. 3HAUCHHE KeEJIe3a U €ro COSAUHEHUN JJIsl IPUPOJIbl U HAPOJHOIO
XO35MCTBA.

JleMoHCTpaLMu.

OO0pa31pl MIENOYHBIX U IEJT0YHO3eMeNbHBIX MeTaoB. OOpa3ibl cruiaBoB. B3aumonelictue
HaTpus, JIMTUS W KajdblMs C BOJAOM. B3ammopaeicTBue HATpusi M MarHus C KHACIOPOAOM.
B3aumopeiictBue metamioB ¢ HeMetaaMu. [lonyuenue rugpokcuaos xenesa (11) u (I1I).

JlaGopaTopHble ONBITHI.

12. B3aumopeiicTBUE pacTBOPOB KHUCJIOT U coyie ¢ Metauiamu. 13. O3HakomiieHHe ¢ pyAaamMu
xenesa. 14. OkpamuBaHue TUIAMEHH COJISIMH IIEJIOYHBIX METaioB. 15. B3auMopaelcTBue Kaublus C
BoJ0i. 16.Ilonydyenune ruapokcuia KanbIus U UCCIEIOBAaHUE €T0 CBOMCTB.

17. IlonyueHue TUIpPOKCHIA ATIOMUHUSL U HCClEeOBaHHE ero cBoicTB. 18. B3aumoneiictBue
xernesa ¢ constHoM kucnotoi. 19. TTonyuenue ruapokcunos xenesa (1) u (I1I) u n3yyenue ux cBoicTB.

Tema 2. IpakTukym 1. CBoiicTBa MeTAJLIIOB U HX coeuHennii (2 1)t

1. OcymiecTBieHne MEMOYKHM XUMHYECKUX TpeBpamieHuii. 2. IlomyueHue u CBOMCTBa
COoeIMHeHUN MeTauioB. 3. PellleHHe 3KCIEpUMEHTANbHBIX 3aJad Ha PACMO3HABAHME M TOJyYCHUE
COCMHEHUN METAJLIOB.

Tema 3. HemeTtansl (25 4)



OO01mas xapakTepUCTHKa HEMETAJUIOB: IojoxkeHue B Ileproguueckoil cucreMe XUMHYECKHX
anemeHToB [[. 1. MeHeneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS] aTOMOB, 3JIEKTPOOTpULIATENBHOCT (D0) Kak
Mepa «HeMeTauInyHocTHy, pax D0. Kpucraminueckoe CTpoeHHE HEMETANIOB — IPOCTHIX BEIIECTB.
Amnorponus. ®usnyeckue CBONCTBA HEMETAUIOB. (OTHOCHTENBHOCTh IOHATHM «META» U
«HEMETAJLID.

Bonxopoa. Ilonoxenue Bomopona B llepuonnueckon cucreme XMMHYECKUX diaemeHToB [l. .
MengeneeBa. CtpoeHue aToMa U MOJEKYJbl. PU3NYECKHME M XMMHYECKHE CBOICTBA BOAOPOJA, €0
MOJIyYEHHUE U IPUMEHEHHE.

Bona.

CrpoeHue Monekynbl. BomopogHas xumuueckass cBsA3b. DOHU3MYECKHME CBONCTBAa BOJBI.
AnoManuu cBoicTB Boabl. ['unpoduiabHble U ruapodoOHbIe BelecTBa. XUMHUUECKUE CBOMCTBA BOJIBI.
Kpyrosopot Boael B mpupozae. Bogoouncrka. Aspamus Boabl. boiToBble (uiabTpbl. MuHepaibHbIe
BOABL. JlMcTHIUIIMpOBaHHAs BOJA, €€ MOJyYEHUE U IPUMEHEHHUE.

OO0mas xapaKTepuCTHKA raJIOTeHOB.

Crpoenue aTomoB. [IpocThie BelecTBa 1 OCHOBHbBIE COETUHEHUS TaJIOT€HOB, X CBOMCTBA.

Kparkue cBenenus o xyope, Opome, ¢prope u ione. IlpuMeHeHne raioreHoB 1 UX COEAMHEHUN B
HapOJHOM XO35MCTBE.

Cepa.

CrtpoeHue aTtoma, aJjIOTPOINHMsI, CBOWCTBA U NMpPUMEHEHUEe poMOudeckoil cepbl. OKCUABI Cepbl
(IV) u (VI), ux nonyuyenue, ceoiictBa u npuMmeHeHue. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIU, UX NPUMEHEHHUE B
HapOJHOM X03s1cTBE. [[pOM3BOICTBO CEpPHOM KUCIIOTBHI.

A3or.

CrtpoeHne aToMa M MOJIEKYJIbI, CBOICTBA MPOCTOrO BellecTBa. AMMMAK, CTPOEHHUE, CBOWCTBA,
nojiyueHue u npumenenue. Coian aMMoHuUs, UX cBoricTBa U mpuMmeHenue. Okcunpl azota (II) u (IV).

A30THast KuCJIOTa, €€ CBOWCTBA M NpuUMeHeHwe. Hwurtpatsl M HUTPUTHL, npodieMa HX
COJIEP’KAaHUS B CETTbCKOXO3SMCTBEHHOM MPOTYKUMU. A30THBIE YI0OPEHHUS.

Dochop.

CtpoeHne aToma, auUIOTPONHs, CBOiicTBa Oemoro M KpacHoro ¢ocdopa, X HpUMEHEHHE.
OcHoBHble coenuneHus: okcun dochopa (V) u oprodhochopnas kucinora, docdarel. DochopHbie
yI0OpeHus.

Yraepoa.

Ctpoenne aroma, ajsIOTpOIHs, CBOMCTBa Moaupukanuii, mpuMenenue. Oxcuasl yraepoaa (I11) u
(IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KapOoHaTbl: KaJablUT, cofa, MOTAll, X 3HAYEHHE B MPUPOJE U
KU3HU YEJI0BEKA.

Kpemnuii.



CrpoeHue aroma, KpUCTANIMYECKUN KPEMHHUN, €ro cBoicTBa M npuMeHeHue. OKCuj KpeMHuUs
(IV), ero mpuponnsie pazHOBUAHOCTU. CHIMKAThl. 3HAYEHUE COEIMHEHUN KpPEeMHHUS B JKUBOH U
HEXNBOU Ipupoje. [IoHATHE 0 CUIMKAaTHON TPOMBIIIJIEHHOCTH.

JdeMoHCcTpanum.

OOpa3npl rajoreHoB — IMPOCTBIX BellecTB. B3auMmopelcTBHE TrajJoreHOB C HATPHUEM, C
anoMuHueM. BeITecHeHHe XJI0poM Opoma WM HoJia U3 pacTBOPOB UX coliel. BzauMonelicTBre cepsl C
MeTaJjulaMH, BOJOPOJIOM M KUCIOpoAoM. B3anmonelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTHI C
Menplo. [lornomenne yriem pacTBOPEHHBIX BEILIECTB WM ra30B. BoccTaHOBIEHNE MeIU U3 €€ OKCHJIa
yraem. OOpa3ipl MPUPOAHBIX COSAMHEHHM Xyiopa, cepbl, Qocdopa, yriaepona, kpemuus. OOpasibl
BOKHEHIIMX JUIs HAPOJHOTO XO3SICTBA CyNb(paToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (ocdaToB. OOpasLsl
CTEeKJIa, KEpaMUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

20. ITonyyenue u pacno3HaBaHue Bojopoza. 21. MccnenoBaHne moBEpXHOCTHOTO HATSKEHUS
BOAbl. 22.PacTBOopeHHe NepMaHTraHaTa Kallusl WM MEIHOro Kymopoca B Boje. 23. I'maparanus
o0e3BoxkeHHOTO cynbdara meau (I1). 24. U3roroBneHnne rurncoBoro oTnevarka.

25. O3HakoMmIJIeHHE C KOJUIEKIMEH OBITOBBIX (UIbTpoB. 26. O3HAKOMJIEHHE C COCTaBOM
MUHEpanpHOM Boabl. 27. KauecTBeHHas peakuuss Ha ramoreHua-uoHsl. 28. Ilomydenune u
pacrio3HaBaHue kuciopoga. 29. l'openue cepbl Ha Bo3ayxe u B kuciaopoxe. 30.CpoiicTBa
paz0OaBiieHHON cepHOU kuciotel. 31. M3ydenwe cBoiicTB ammuaka. 32. Pacmo3nHaBanme conei
amMoHus. 33. CBolicTBa pa30aBICHHOW a30THOW KUCIOTHI. 34. B3anmoaeicTBrHe KOHIIGHTPHUPOBAHHOM
a30THOU KUCIOTHI ¢ Menbto. 35. ['openne docdopa Ha Bozmyxe u B kucinopone. 36. Pacro3naBanue
docdaros. 37. I'openue yrust B kucnopozae. 38. IlomydeHne yroiabHOM KHCIOTHI U H3yUYCHHE €€
coiictB. 39. [lepexon kapOOHATOB B TUAPOKAPOOHATHI.

40. Paznoxenue ruapokapoonara Hatpus. 41. [lonydeHre KpeMHEBON KUCIOTHI U U3YUYECHUE €€

CBOWCTB.

Tema 4. IIpakTukym 2. CBolicTBa coeqnHennii HeMeTawios (3 4)!

2. Pemienue sxkcnepuMeHTaNbHBIX 3a71a4 1o Teme «Iloarpymnmna kucioponay.

3. Pemenue »skcnepuMeHTanbHbIX 3amad no Teme «lloarpymma azorax».5. Ilomydenwue,
coOMpaHue U pacro3HaBaHUE ra30B.

Tema 5. O0001IeHUE 3HAHMH 110 XUMUM 32 KyPC OCHOBHOI mKoJibl. [loaroroska

K rocyaapcrseHHoii urorosoi arrecrauun (I'fA) (10 4)

Ilepnoanueckuii 3axkoH U Ilepuoanyeckas cucrema xumnuueckux aneMeHToB /. 1. Menneneesa.

®u3nuecKuil CMBICI MOPSAIKOBOIO HOMEpa AJIEMEHTa, HOMEPOB Mepuoa U rpymibl. 3aKOHOMEPHOCTH



M3MEHEHHsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COEJUHEHUI B MEPHOJAX M IPYIIAX B CBETE MPEACTABICHUN O
CTPOEHUU aTOMOB AJIEMEHTOB.

3HaueHUE MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA. BHUabl XMMUYECKUX CBA3€H M THUINBI KPUCTAIUIMUECKHX
pemieTok. B3anMocBsI3b CTpoeHUs M CBOMCTB BemiecTB. Kitaccudukamuss XUMHUYECKUX pEaKIMid Mo
Pa3IMYHbBIM IpU3HAKaM (YHCIIO U COCTaB PEarupyroluX U 00pa3yIoIUXCs BEMIECTB; HATMYNE TPAHULIBI
pasznmena (¢a3; TerioBod APGeKT; H3MEHEHHE CTeNeHEH OKHUCIEHUS aTOMOB; HCIOJIb30BaHUE
KaTaJau3aTopa; HampaBiieHue npoTekaHnus). CKOpOCTh XMMUUYECKHX peaKIHil U (aKkTopbl, BIUSIOIINE
Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMUUYECKUX PEAKLIUN U CIIOCOObI CMEIIEHHS] XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

[IpocThie M cnokHbIE BemlecTBa. MeTaulbl U HeMeTaulbl. | eHeTHdeckue psAabl MeTallia,
HEMeTalyla U NepexoAHoro metamaa. OKCHIbl M THAPOKCUABI (OCHOBaHUS, KHCIIOTBI, aM(pOTEpHBIE
THAPOKCUBI), comu. WX cocraB, kiaccudukanuss U oOIIHe XUMUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUU

ANEKTPOJIUTUUECKOUN TUCCOIIUALINH.

8 kiacc
TemaTu4eckoe IIIAHUPOBAHHE
No
i Conepxanue pasjena Koa-Bo yacoB
1 Beenenue. [Ipenmer xumun 5
2 ATOMBI XHMHUYECKUX JICMCHTOB. 9
3 [TpocTeie BeriecTBa. 7
4 CoenuHeHnss XUMUYECKHUX JIEMEHTOB. 14
5 N3MeHeHus1, MpOUCXOASIIHNE C BEMECTBAMU. 11
6 PactBopsl. PactBopenue. CBoiCTBa pacTBOPOB AIIEKTPOJIUTOB 21
UTOI'O 68
IIpumepHsbIii rpadguK NpoBeJeHNH KOHTPOJIbHBIX padoT
Ne aTa
Tema padoThI A
n/n NpoBeleHus
1 KonTponbnas padora Nel o T. «ATOMbBI XUMHUYECKUX 18.10
JJIIEMEHTOBY
2 KonTponsnas paborta Ne2 no 1. «IIpocTsie BemecTBa u 17.01
CoeMHEeHNs XUMHYECKHUX DJIEMEHTOBY
3 KonTponbnas padota Ne3 mo T. « I3MeHeHus1, MPOUCXOIAIIHE C 25.02
BEIICCTBAMU»)
4 KonrtponsHas padora Ne4 o 1. «PactBopenue. PactBopsi. 05.05
Peakunu noHHOTO 0OMEHA M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC




peaKIrm

9 kJaacc

TemMaTHuyeckoe NIIAHNPOBAHUE

Ne Tema KoJu-Bo yacos
9a,0,B
1. Breaenue. O01mas xapakTepucTuKa XUMUUYECKOTO AJIEMEHTa U 10
XUMUYECKUX peakuuid. [lepuoauueckuil 3aK0OH U EPUOINYECKAs
cucreMa xumudeckux 3eMeHToB J1. M. Menneneena
2. MeTaJbl. 18
3. Hemetabl. 29
5. O060011eHNe 3HAHMH 110 XMMHUU 32 KYpC OCHOBHOM IITKOJIBI. 11
Hroro 68
IIpumepHblii rpadguk npoBegeHUs KOHTPOJIbHBIX padoT
Ne Tema KOHTPOJILHOI Xumus 9. ®opma xkoHTpos1 | JlaTa npoBeneHus
padoThI KonTposbHbie
NPOBEpPOYHbIE
padoThl. ABT. 9a,B 9
O.C.I'aOpuesiH u
ap.,2016
1. | O6mas xapakrepuctuka | Crtp. 8-15 KonTtponsHas 03.10 03.10
XUMHYECKOT0 JIEMEHTa U paboTta
XUMHYECKHUX PEaKIUM.
Ilepuoauueckuii 3aK0H U
nepuoanyYecKas cuctema
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
. . MenneneeBa
2. | Meranisl. Crp. 17-24 KoHnTponbHas 12.12 12.12
paborta
3. | Hemeramisl. Crp.64-70 KonTtponsHas 09.04 09.04

pabota




